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A tananyag

Oktatasi cél: A targy keretében a hallgatok megismerkednek a matematika alapvetd témakoreivel. A
gyakorlatokon - a teriilethez kapcsolddo feladatokat, problémakat oldunk meg -, mellyel hozzajarulunk a hallgato
fogalomalkotési- és a probléma-megoldasi képességeinek fejlesztéséhez.

Utemezés:
Oktatasi hét Témakor
(konzultacio)
1. hét Linearis algebra I.
Linearis egyenletrendszerek megoldésa Gauss-eliminacidval, Gauss-Jordan algoritmus.
2023.02.28. Inhomogén és homogén linearis rendszerek megoldasa. Matrixok szorzasa, a négyzetes
matrix inverze. Matrix rangja. A determinans altalanos fogalma, tulajdonsagai. Az n-ed
rendil determinans kiszdmitasa Gauss-algoritmussal, kifejtési tétel.
2. hét Lineéris algebra II.
Linearis egyenletrendszerek megoldasa matrix inverze segitségével. Linearis
2023.03.07. egyenletrendszerek megoldasa determinansok segitségével, Cramer-szabaly. Sajatérték,
sajatvektor.
3. hét (Rektori sziinet)
2023.03.14.
4. hét Kétvaltozos fiiggvények
Tobbvaltozds fiiggvény fogalma. Kétvaltozos fliggvények parcialis derivaltjai. A teljes
2023.03.21. differencial és alkalmazésai. Hibaszamitas. Fiiggvényérték kozelité szamitasa. Feliilet
érintdsikja. Kétvaltozds fiiggvény szélsdértéke.
5. hét Numerikus sorok
Végtelen sor definicidja. Végtelen sor konvergenciaja. Konvergenciara vonatkozo tételek.
2023.03.28. A mértani sor konvergenciaja. A harmonikus sor fogalma. Cauchy-féle konvergencia-
kritérium.  Osszehasonlito  kritériumok,  gyokkritérium, hanyados  kritérium.
Integralkritérium. Valtakozo eldjeli sorok konvergenciaja, Leibniz kritérium. Improprius
integralok.
6. hét Fiiggvénysorok
Fiiggvénysorozat fogalma, konvergencia tartomany, fliggvénysor pontonkénti
2023.04.04. konvergencigja. Hatvanysor fogalma. Hatvanysor konvergenciajara vonatkozo tételek.
Hatvanysorok integraldsa és differencialasa. Fiiggvény Taylor-sorba fejtése adott pont
koriil. Taylor-polinom és maradéktag fogalma. Lagrange-féle maradéktag. Taylor-tétel.
Kozelitd fiiggvényérték szamitds. Hibabecslés.
7. hét (Rektori sziinet)
2023.04.11.
8. hét Differencidlegyenletek I.
Differencidlegyenlet fogalma. Szétvalaszthatd valtozoju  differencialegyenletek.
2023.04.18. Els6rendi linearis inhomogén differencidlegyenletek megoldasa az allandé varialasaval és
kisérletez6 modszerrel.
9. hét Differencialegyenletek II.
Masodrendiirend(i, allandé egyiitthatoja homogén linearis differencidlegyenletek.
2023.04.25. Masodrendiirendii, allandé egyiitthatoju inhomogén linearis differencialegyenletek
megoldasa a hatarozatlan egyiitthatok modszerével. Evfolyam zirthelyi.
10. hét Laplace-transzformacio |.

2023.05.02.

Fliggvények Laplace-transzformaltja. Inverz Laplace-transzformalt a parcialis tortekre
bontds modszerével.




11. hét

Laplace-transzformécio |l.

2023.05.09. Linearis differencialegyenletekre vonatkozo kezdeti érték problémak megoldasa Laplace-
transzformacioval.
12. hét Valoszintliség-szamitas .
Bevezetés a kombinatorikdba, mintavételi modszerek, klasszikus valosziniiség. Diszkrét
2023.05.16. eloszlasu valoszinliségi valtozo fogalma. A varhato érték és a szoras fogalma.
13. hét Valo6szinliség-szamitas I1.
Binomialis eloszlas, Hipergeometriai eloszlas, Poisson-eloszlas.
2023.05.23.
14. hét Valo6szinliség-szamitas I11.
Folytonos eloszlasu valosziniiségi valtozo fogalma. A valdsziniiségi valtozo eloszlasa,
2023.05.30.

eloszlas- és stirtiségfiiggvénye. Exponencidlis eloszlas, Normalis eloszlas.
Javité, potlo zarthelyi.




Félévkozi kovetelmények

Oktatasi hét Konzulticio: Az évfolyam zarthelyit megel6z6 utolsé eléadason, vagy a
(konzultacio) fogado orak alkalmaval.

A foglalkozasokon valo részvételt a TVSZ 5.V1.46.§ (1)-(4) pontja szabadlyozza.
Az értékelés, a lebonyolitas, a potlas modja, a jegy kialakitasanak szempontjai

A gyakorlatokrdl legfeljebb 3 alkalommal lehet hidnyozni. A jelenlétet az oktatok minden
alkalommal ellenérzik. Az a hallgatd, aki legalabb 4 alkalommal hianyzik, letiltast kap, amely nem
potolhato.

A félév soran a gyakorlatokon 10 alkalommal kis zarthelyi dolgozat szerepel az 6ra elején 2-
2 pontért (Osszesen a félév soran gyijthet 20 pont), és egy alkalommal évfolyam zarthelyi
szerepel 30 pontért.

Az évfolyam zarthelyi

idopontja: 2023. aprilis 24-28. kozott (a 9. oktatasi héten) egy késobb megjelolt
idopontban, 17:00 éra utan, idétartam 90 perc;

témaja: Az els6 6 hét anyaga, minden ami a tematikaban szerepel.
Elméleti kérdések 6 pontért, és feladatmegoldasok 24 pontért. Az
elérhetd 6sszpontszam 30 pont.

A zarthelyik alapjan szerezhetd 6sszpontszam igy 50 pont.
A vizsga 6sszpontszamaba az évfolyam zh pontszamat €s a kis zh-k pontszamat beszamitjuk.

A potlas, javitas lehetésége:
Az a hallgat6 aki igazoltan volt tavol az évfolyam zarthelyirdl, a 14. héten potolhatja. Az a
hallgaté aki az évfolyam zarthelyit nem irta meg és nem is potolta, ,,letiltva” bejegyzést kap.

Aki az évfolyam zarthelyit az el6irt idében megirta, de a Kis zh-k eredményeivel egyiitt szamitott
Osszpontszama nem érte el az 50%-ot azaz 25 pontot, a 14. héten, az évfolyam zarthelyit javithatja.
A Kis zh-k nem javithatok és nem potolhatok!

Az a hallgato, aki elérte az dsszpontszamban az 50%-ot, de tdbb pontot szeretne vinni a vizsgara,
szintén javithatja az évfolyam zarthelyit a 14. héten. Az dsszpontszamba a javito zarthelyi eredménye
szdamit!

A 14. heti javito/potlo zarthelyi anyaga pontosan megegyezik a 9. heti zh anyagaval.

Az a hallgato, aki az évfolyam zarthelyit nem irta meg a megadott idépontban és nem is pétolta,
letiltast kap, ami nem pdtolhato.

A vizsgara az a hallgaté jelentkezhet aki megszerezte az aldirast.

Alairas megszerzése:

Alairas feltétele: az évkozi kis zarthelyik és az évfolyam zarthelyi Gsszpontszamabol (50 pont)
legalabb 25 pont elérése.

Amennyiben a hallgaté nem ér el az évkozi zarthelyin - és a javitas alkalmaval sem - a legalabb 25
pontot, ,,megtagadva” bejegyzést kap.




Alairas pétlasa:

Az évkozi jegy/aldirds szorgalmi iddszakon tuli potldasanak médjardl a TVSZ 5.VI47.§ (8)-(9) pontja
rendelkezik.

Az alairas egyetlen alkalommal, a vizsgaiddszak (2023.06.05-2023.07.08.) elsé 10

munkanapjanak egyikén, egy elére megadott idépontban potolhato.

Az alairaspotlé vizsga egy 90 perc idotartama vizsga, az elsé 6 hét anyagabol, pontszama
50 pont, amely tartalmaz elméleti kérdéseket és megoldando feladatokat is 20-80%
pontszam aranyban. Az a hallgaté kap alairast, aki az alairasp6tlo vizsgan eléri a maximalisan
adhato 50 pont 50%-at, azaz 25 pontot a teljes dolgozatot alapul véve.

Az a hallgato, aki az alairas potlas alkalmaval nem éri el a megszerezhetd pontszam 50%-at , letiltast”
kap, a kurzust csak egy év mulva veheti fel ujra.

Aki alairas potlassal szerezte meg az aldirast, a vizsgéara 25 pontot visz magaval, fliggetleniil attol,
hogy az alairaspotld vizsgan hany pontot szerzett.

Vizsga: Irasbeli vizsga, idétartam 90 perc

A vizsgara bocsatas feltétele az alairas megszerzése.

A vizsga témaja a 7-14. hetek teljes tananyaga. A vizsgadolgozatra maximalisan 50 pont
adhato. A vizsgadolgozat 20%-a elméleti kérdés 10 pontért és 80% feladatmegoldas 40 pontért. A
vizsga akkor érvényes, ha a hallgato eléri a vizsga pontszamanak a 30% -at, azaz 15 pontot. Ha nem
éri el, akkor elégtelen osztalyzatot kap.

A vizsga 6sszpontszamat az évkozi évfolyam zarthelyin elért, valamint az irasbeli vizsgan szerzett
pontszamokbol szamitjuk. A vizsga értékelése ezen 0sszpontszam alapjan torténik az alabbiak szerint:

A vizsga értékelése: 0-499% elégtelen
50-62%  elégséges
63-74% kozepes
75-87% jo
88 -100% jeles

A félévkozi zarthelyin elért pontszam csak a 2022-2023 évi tavaszi vizsgaidoszakban szamit az
osszpontszamba, feltéve, hogy a vizsgan a hallgato legalabb 15 pontot (30%) elér! Azokra a
hallgatokra is ez vonatkozik, akik az elsé vizsgan elégtelent szereznek, tehat a pontok az elsé
potvizsgan is beszamitanak a vizsga dsszpontszamaba.

Ha egy hallgat6 a 2022-2023 évi tavaszi vizsgaiddszakban nem vizsgazik matematikabol, a kovetkezo
vizsgaid6szakra nem viheti at a szerzett pontjait!

Vizsgakurzusos hallgaték értékelése:

A vizsgakurzusos hallgato a teljes félév anyagabol vizsgazik. Vizsgakurzusos hallgatd nem visz
magaval pontot a vizsgara, a vizsga értékelése kizardlag a vizsgadolgozat alapjan torténik az
alabbiak szerint:

0 —24 pont elégtelen

25-31 pont elégséges

32 — 37 pont kozepes

38 —-43 pont jo

44 -50 pont jeles

Valamennyi, jelen dokumentumban nem szabalyozott, kérdésben az Obudai Egyetem Tanulmdnyi és
Vizsgaszabdlyzata valamint Tanulmanyi Ugyrendjének rendelkezései az iranyadok.
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Hosszu Ferenc
a targy el6addja




