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Abstract. A korrozid Osszetett, bonyolult, kémiai, elektrokémiai jelenség.
Megfigyelése, mérése mind laboratériumi, mind helyszini kériilmények kozott nehéz,
nagy precizitast igénylé feladat. Tanulmanyunkban az iparban el6forduld villamos
kotéelemek kontaktkorrdzios folyamatat vizsgaljuk laboratoriumi koriilmények kozott.

Kulcsszavak: kontaktkorrozid, villamos kotéelem, laboratoriumi vizsgalatok

Bevezetés

A korroziés folyamatokat alapvetéen haromféle csoportba sorolhatjuk. Kémiai,
elektrokémiai és vegyes korr6zidrol beszélhetiink. E tanulmény az elektrokémiai
korr6zio, azon  belil is a kontaktkorr6zié problémakdrével foglalkozik.
Legjellemzobben a villamos ipar kis- és nagyfesziiltségii elektromos kotéseinél fordul
eld. A fesziiltség és dramatvitel biztositdsara kiilonféle csatlakozdsok alakultak ki.
Ezekre jellemzd a két vagy tobb fémbdl késziilt elektromos kapcsolat. A jo vezetés
érdekében réz vezetdket hasznalunk, a megfeleld szilardsagh kotés eléréséhez pedig vas,
ac¢l és kiilonféle véddbevonattal ellatott kapcsolatokat (csavar, sin, késes stb.) .
Problémaként jelentkezik, tobbek kozdtt még a régi és 1) elektromos berendezések
kiilonboz6 fémekbdl allo Gsszekapesolasa is, vagy a koltségek optimalizalasa miatti
okok. E tanulmanyban kiilonboz6 fémek kozotti kontaktkorrozid jelenségét vizsgalom
laboratoriumi  koriilmények kozott. A munkadarabok az iparban leggyakrabban
eléforduld anyagparokbol lettek felhaszndlva (réz, nyers szénacél, horganyzott acél).

Kontakt korrézié

Kontaktkorrozio kialakuldsahoz vezet, ha két —vagy tobb- kiillonboz6 elektrodpotenciala
fém érintkezik egymassal és a koztik 1évd fémes kapcsolaton kiviil elektrolitos
kolcsonhatasban is allnak egymassal. Az elektrokémiai korrozid a korrézids karosodas
egyik fajtaja, mely jellemezheté a fémek fesziiltségi sorban elfoglalt helye alapjan.
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Minél negativabb egy fém annal kevésbé nemes és annal valoszinlibb az oldatba
menetele. Igaz ez az elektrodpotencidl sor masik végére is: minél elektropozitivabb egy
fém annal ellenallobb a korrézioval szemben. Altalaban helytallo az a megallapitas is,
miszerint minél nagyobb a két fém kozott a potencial kiilonbség, annal nagyobb a
korroziosebesség. Mégsem  tamaszkodhatunk azonban egyértelmiien a
standardpotencial sorozatra. A gyakorlatban szamos tényez6 befolyasolja a valos
korrozioallosagot. Az aluminium példdul sokkal negativabb a vasnal, mégis a vas
oldodik kett6jiik érintkezési kapcsolataban. Ennek oka az aluminiumon talalhato
oxidréteg, mely védi a feliiletét. Ohm torvénye szerint definidlhatjuk a kontakt
folyamatok jellegét [2]:

Kontaktkorrézi6o _ M Ex—E€a
id6 96500n Ry +Ry

1)

ahol:

M: korrodaloédo fém molekulasulya (g)

n: az old6dé fémion vegyértéke

€x: a nemesebb fém normalpotencialja (V)
€4: a korrodalodo fém normalpotencialja (V)
Ry: kiilsé ellenallas (€2)

Ry: belsd ellenallas ()

A kiils6 ellenallast két fém érintkezésekor elhanyagolhatjuk. Ebben az esetben a
kontaktkorr6zid sebességét a két fémfeliilet kozott talalhato elektrolitfilm réteg
vezetOképessége hatarozza meg. Ez a vezetoképesség fligg az oldat koncentracidjatol, a
benne 1évo ionok toltésétdl és a hdmérséklettdl egyarant.

Korrozios kisérletek

Korrozios igénybevételnek kitett szerelési anyagokat az alabbi modszerrel vizsgaltuk:
Feliilet el6készités. Mechanikus tisztitas utan zsirtalanitas kovetkezett aceton oldatban.

» Pacolas 15%-0s HCI oldatban. Pacolasnal tigyelni kell a hidrogén-ridegség
elkeriilésére, ami kérosan befolyasolja a munkadarab élettartamat.
» Ellenallas mérés a villamos csavarkotéseken.

El6zetesen nagyon kis értékek voltak varhatoak, ezért az eredmények Wheatstone-hidas
mérési modszer segitségével hataroztuk meg. Az ellendllasmérés allandd homérsekleten
(20°C) tortént. Korrozids kozegként harom szazalékos NaCl-os oldat szolgalt. Ez egy
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agressziv korroziora késztetd koncentracios oldat. A kisérletnél fokozottan kell ligyelni
az alkalmazott soéoldat toménységére, ellenkezd esetben a Kkorrdzidsebesség
megvaltozhat. A vizsgalat célja az atmeneti ellenallasnak, a korr6zios kozeg
vezetOképességének és pH-janak valtozasat megfigyelni, elemezni. A vizsgalat tobb
hetet vett igénybe. Az eredmények az 1. tablazatban és az 1., 2. és 3. abrakon

figyelhetdk meg.

1.tablazat. Kontaktkorrozios vizsgalat eredményei

Id6 Atmeneti ellenallas atlaga, | Vezetoképesség atlaga, | pH érték atlaga,
[nap] | szorasa [Q] szorasa [mS/cm] szorasa

6. 0,01* 0,001 50,11 0,1 7,551 0,01

16. 0,040* 0,001 55,7t 0,1 8,227 0,01
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1.dbra. Az atmenetiellenallas az ido fiiggvényében
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2.abra. Fajlagos vezetoképesség az ido filiggvényében
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Eredmények és kovetkeztetések

Az els6 abran megfigyelhetd a napok fiiggvényében exponencidlisan véltozd atmeneti
ellenllas valtozasa. A réz standartpotencialja E°= +34 V, az elemi vas E%= -0,44 V.

A potencialokat Osszehasonlitva megallapithatjuk a vas oldodasat a reakcidoban. A
rézsaru katddda a vascsavar anodda valt. Kettojiik feliiletén vasoxid keletkezett. A két
fém vizes oldattal valo érintkezése sordn a negativabb potenciali ment oldatba. A
vasoxid feliileten vald kialakulasa megvaltoztatja a két fém kozotti ellenallast. Lesznek
tisztan fémes és oxidokkal terhelt kontaktusok. A fémes felilet lecsokken, az aramnak
kisebb feliileten kell athaladnia ami megndveli az aram 1tjat, a kapcsolat ellenallasat és
emiatt né az dtmeneti ellendllds. A reacié- és korrdzidsebességet jellemezhetjiik tehat a
kontaktellendllds megvaltozasaval az idé fiiggvényében. Az ellendllas exponencialis
emelkedése karosan befolyasolja a villamos kotés aramvezetd kapacitasat ¢és
¢lettartamat. A fémes kapcsolat az 1d6 eldrehaladtaval melegedni kezd majd tiiz- és
balesetveszélyes lesz. Vizsgaljuk meg a kisérletet a kémhatas szempontjabol (3.4bra).
Azt tapasztaljuk, hogy a ph érték emelkedik a napok szamat tekintve. Kozel semleges
oldat egyre lugosabba valik. A korroziv folyamat kozben vas(II)hidroxid,
vas(IIDhidroxid is keletkezik, ami lagos kémhatdst eredményez. Végiil elemezzik a
kontaktkorr6zids folyamatot a korroziv kozeg vezetOképessége szempontjabol. A vas
oldodasa kézben fémionok kertilnek a sooldatba. Az idd fiiggvényében az ionok szama
nd (az oldddas kovetkeztében), tehdt emelkedik az allando térfogaton tartott oldat
fémion koncentracidja Az 2. abran jol megfigyelhet6 a folyamat jellege, mely a
korrozidsebesség tanulmanyozasara is szolgal.
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