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Abstract.

A robbantasos cselekmények soran az egyik leggyakrabbnak bizonyult tamadasos modszer a
jarmiivel torténd robbantasos esetek. A tapasztalat azt mutatja sajnos, hogy sokszor a tamadok
az ¢letiiket felaldozva vezetik a robbanodanyaggal megpakolt jarmiiviiket a megsemmisitendo
létesitménynek. Végeredményiil 6sszeomlott épiiletek és a lepusztult kornyezet képe marad csak
hatra. A cikkben a jarmiiakadalyok és egyéb szabalyozdsi modszerek stratégiai
alkalmazhatosaga, torténeti hattere keriil ismertetésre.

Kulcsszavak: terrorista, jArmiitimadas, periméter védelem, vagyonbiztonsag

Abstract.

An explosive device within a vehicle is the most prevalent means of attack. In most of the
practical cases the drivers go ahead to the target building by vehicle with full loaded explosives
sacrificing their lives. Finally this may results in total building collapses and environmental
destructions. The aim of the article is summarizing security strategies and techniques of vehicle
barriers and introduce the history of connection of vehicle barriers.
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Bevezetés
A cikk korai forrasok és pontos leirasok hianyaban a szerzé véleményét ismerteti

roviden a jarmuakadalyok fejlddéstorténetével kapcsolatosan. A leirds nem teljes kort,
csupan a szerz0 véleménye szerinti fontosabb katonai és civil szféra ,hatarkoveit”
tartalmazza.

. Periméter védelem és a mult

I.1. Katonai (hadi) alkalmazas

1. Képek: A kinai nagy fal [1] [2]

Ha a teriiletvédelem keriil szoba a legtobben ember szdmara az els6 bevillano kép a Kr.e
220 koriil épiilt Kinai Nagy Fal. A nem 0sszefiiggd fal hosszat tobb mint 7000 km-re
becstilik, amely sziklas, mocsaras, sivatagos teriileteken 4t huzodik. A vilag egyik
legrégibb katonai épitményének elsddleges feladata a birodalom védelme volt az északi
»-homad” népek tamadésaitdl. Az épitmény szinte hihetetlen paraméterekkel épiilt,
amelynek magassaga 10 méter, szélessége a talpazatnal 7-8 méter, a tetejénél pedig 4-5
méter. A széles tetd lehetové tette, hogy tiz gyalogos katona vagy 5 lovas katona
vonulhatott rajta egy sorban. Haboru idején csapatok kozlekedhettek rajta, de emellett
fegyvereket és élelmiszereket szallitasara is alkalmas volt. Ebben az id6ben a massziv
gyalogsag ¢és a lovassag biztositotta (a rombold gépezetek mellett) a vilagon az ,,erét”.

[3] [41 [5] [6] [7]



Pet6 Richard: Periméter védelem jarmitamadas ellen

Paper 09 Proceedings of 8th International Engineering Symposium at Banki [PDF] (ISBN: 978-615-5460-95-1), 2016

\” - \ ii.

3. Kép: Kadeshi csata [10

e

Fontos kiemelni ugyanakkor, hogy az okori vilagban — Kr.e. 3. évezred tajan —
Mezopotamidban mar alkalmaztak kezdetleges szekereket — elsddleges szerepiik inkabb
logisztikai jellegli volt —, amelyeken dardasok és ijaszok foglaltak helyet. A szekereket a
hettitak, perzsak kés6bb tovabbfejlesztették, megjelentek a kiillés, majd sarlokkal
felszerelt harci szekerek. A harci szekereket az els6 harckocsik Gsatyjanak tartjak.

Az évek mulasaval habor habortt kovetett, majd a XX. szazad elején, 1916-ban a
Somme-i (Franciaorszag) hadszintéren megjelent az elsé miikodoképes harckocsi, amit
a britek Mark I. névre kereszteltek. Az 1ij harckocsit arra fejlesztették, hogy megvédje
az ellenséges vonalak attorésének szandékaval elérenyomul6 katonait és fegyverzetével
tdmogassa a gyalogsagot. A Mark 1. szdmos gyengeséggel kiizdott, mint példaul a
személyzetet 8 o alkotta, rendkiviil bonyolult volt iranyitani, mindossze 8-10 km/h
sebességgel volt képes haladni, hatotavolsaga alig érte el a 40 km-t, rugodzatlan
lanctalpakkal volt felszerelve és gyakran elakadt a sarban.
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5. Kép: Szovjet T-34 harckocsi [12]

A masodik vildghaborira a harckocsik védelme, tlizereje, mozgékonysaga jelentds
fejlédésen ment keresztiil. Nagyobb- tlizerének, péancél atiitéképességnek,
akadalylekiizdésnek és mozgékonysagnak koszonhetden kiemelt szerepet kaptak a
hadszintereken, komoly ,,adudszt” jelentettek akar tamado vagy védekezo oldalon. [13]

Az Uj technikai gépezet megjelenése az egyik iranyvonal szerint, minden a
haboruban résztvevo felet arra 6sztonzott, hogy a masiknal erdsebb, gyorsabb, lehetdség
szerint szinte barhol adaptalhatdé gépezetet gyartson. [14] A masik iranyvonal a
harckocsi elleni védekezési, akadalyoztatasi modszerek 0sszessége.

A kezdetleges, majd az azokat kovetdé harckocsiknal megfigyelhetd, hogy a
mandverez0 képesség, a mozgékonysag, az akadalylekiizdd képesség igen csak
korlatozott. A meredek, a meredek és sziklas, saras-mocsaras, kozlekedés
szempontjabol nehezen bejarhatd teriileteken nem vagy csak korlatolt mértékben
lehetett ezeket a harcjarmiiveket alkalmazni. Abban az esetben, ha olyan tertiletet kellett
bevédeni ami konnyen bejarhatd terepnek mindsiilt, akkor azt olyanna kellett atalakitani



Pet6 Richard: Periméter védelem jarmitamadas ellen

Paper 09 Proceedings of 8th International Engineering Symposium at Banki [PDF] (ISBN: 978-615-5460-95-1), 2016

ami azt megnehezitette. Az aldbbi képeken lathatdo Sarkanyfog (Dragon’s teeth) és a
Siindiszn6 (hedgehog) jarmiiakadalyok ezt a célt szolgaltak. [15]

e

Sarkanyfoggal [16] [17]

8. Kép: Sarkanyfog hatasfokanak novelése robband toltetekkel [20]
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10. Kép: Harcjarmii elleni akadalyok [23]

Mindkét akadaly arra szolgéltatott, hogy megnehezitse vagy ellehetetlenitse a
harcjarmiivek terepen torténd kozlekedését, kelld id6t biztositva igy a védelemnek a
jarmiivek megsemmisitésére. Az 1. és II. Vilaghaboruban legismertebb teriiletein ezeket
alkalmaztak, mint példaul:

— aSiegfried-vonal, [24]

— a Maginot-vonal. [25]

A jelenkor harckocsiai személyzet igénye minddssze 3-4 f0, jelentds akadalylekiizd
képességgel rendelkeznek, akar a 80 km/h sebességre és egyszerre 5-700 km-t is
képesek megtenni. [26] [27] [28] [29] [30] [31] [32] [33]

1.2. Civil (polgari) alkalmazas

A jarmibalesetek tobb milli6 ember halalat okozzdk még manapsag is. Faradt,
figyelmetlen, tiirelmetlen sof6rok vagy csupan kedvezdtlen kornyezeti feltételek
vezetnek ahhoz, hogy a jarmii atcsusszon a szembe 1€v6 sdvba és frontalisan {itk6zzon,
szakadékba zuhanjon, netan kicsusszon.
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A jarmibalesetek, illetve azok haldlozas, sériilés kockazatainak csokkentése érdekében
az USA kongresszusa 1966-ban elfogadta a Nemzetkozi Kozlekedési és Jarmi
Eletbiztonsagi torvényt. A célja jarmibiztonsigi megoldasok és szabvanyok
kidolgozasa volt, mint példdul a biztonsagi 6v, energiaelnyeld oszlopok és szalagok,
iités biztos ajtdé zarak, behatolasnak magas szinten ellenalldo szélvédok. Ez a 1épés
biztositotta azt, hogy a piacon egy 1j dgazat, a jarmiibiztonsag kezdjen kibontakozni. Az
1970-es évektdl kezdve az {itkozéses tesztelések megkezdddtek, majd a kapott
eredmények tiikrében egyik biztonsagi eszkoz tesztelését kovette a masik. Az akkori
tesztelési metodusok és szabvanyok a mai reformalt szabvanyok alapjait képezik. [34]

1.3. Modern varosi periméter védelmi eszkozok

A kor hadviselése kibdviilt az tigynevezett aszimmetrikus hadviseléssel, amit tobbféle
képen lehet értelmezni. [35] Az, ami a téma szempontjabol fontossaggal bir, hogy a
szemben 4allo6 felek gyakorta ,,jatszanak olyan lapokkal” amelyekkel alapvetden a masik
nem rendelkezik és/vagy éppenséggel az adott cselekmény tallép egy etikai hatart a
gyOzelem elérésének érdekében.

A jarmiibe rejtett robbanoszerkezetek vagy angolul Vehicle Borne IED (VBIED) is
ezekbe a kategoridkba tartozik, hiszen tipikus terrorista mddszernek tudhatd be ez a
robbantasos moddszer, ugyanakkor etikatlan is, mert a tdmadasnak gyakran civilek a
célpontjai.

Az 1970-80-es években a civil alkalmazasban megjelent biztonsagi eszkozok és
intézkedések Onmagukban kevésnek bizonyultak az erdszakos jarmiitdmadasokkal
szemben. A katonai alkalmazasban bemutatott jarmiiakadalyok szintén egy olyan
iranyvonalat képviseltek, amelyek ugyan hatdsosnak bizonyultak az erdszakos
fellepésekkel ¢és technikai eszkdzokkel szemben, azonban varosi vagy lakott
kornyezetben nem voltak beilleszthetéek. Az oOriasi méretek, a darabszdm, az
elharitaskor fellép6 elsddleges és masodlagos hatasok nem megengedhetbek, illetve
kivitelezhetdek a (siirtin) lakott teriileteken.

Az 1980-as éveket kovetden az USA-ban, majd Anglidban és Németorszagban sorra
jelennek meg azok a szabvanyok, amelyek alapjaiban fektetik le a jarmiiakadalyok
kovetelményeit, csoportositasait és telepitési stratégiait.

I1. Periméter védelmi eszkozok csoportositasa

A periméter védelmi eszk6zok csoportosithatdak a mitkddéstik, szerkezeti felépitésiik,
ellendllo képességiik, energia elnyelésiik vagy elvezetésiik alapjan.
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Mikodés szerint megkiilonboztethetéek a passziv, illetve aktiv eszkdzok. Utdbbiak
tovabbi két csoportra bonthatoak:

— hidraulikus,

— elektromechanikus
szerkezetek.
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11. Kép: Vegyesen alkalmazott jarmiiakadalyok 6rzott allapotban [36]

Szerkezeti felépitésiik szerint kiilonbséget lehet tenni a talajbol felnyilo, illetve a
leveg6bol vagy a talajjal parhuzamosan zarodas alapjan. Szerkezeti felépitéshez tartozik
szintén a jarmutipus elleni védelem kialakitasa is.

Az ellenall6 képesség szintén fontos kategoriai csoportositas, hiszen eltérd szerkezeti
kiépités, illetve anyagfelhasznalas kiilonboz6 rezisztenciat eredményez. A tervezési
fazisnak kihagyhatatlan eleme, hiszen kiilonb6zé jarmiivek eltérd tomeggel,
gyorsuléssal és végsebességgel rendelkeznek.

Az energia elnyelés, illetve vezetés jelentds szerepe akkor jelentkezik igazan, amikor
adott tertilet védelmére szant biztonsagi tdvolsag rendkiviil korlatozott.

I11. Konklazio

A jarmil tamadasok elleni védekezés megtervezése és kialakitasa szamos életvédelmi és
vagyonvédelmi tényezdé figyelembe vételével torténik meg, amit jol szemléltet a
jarmiiakadalyok katonai és civil rovid torténeti leirasa. Minél Osszetettebb a védendd
terlilet és annak perimétere, annal bonyolultabb és komplexebb a tervezési fazis, hiszen
figyelembe kell venni a kornyezeti tényezdket, a kiilonféle utkialakitasokat, a lehetséges
technikai eszkz0k- repertoarjat, miikodési kovetelményeit.

A VBIED a jarmttamadéasok egy specialis kategoridjat képezik, ahol a szandékos
jarmuvel torténd karokozason feliil szamolni kell az elrejtett vagy hordozott
robbandszerkezet elsddleges (I6késhullam, hdhatds, repeszhatas stb.) €s masodlagos
hatasaval is.
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